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ritektury

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
e umowa z Inwestorem — Zamawiajgcym: GMINA SWIERCZE
e aktualne mapy geodezyjne opracowane przez geodete uprawnionego.

2. PRZEDMIOT, ZAKRES | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany sieci kanalizacji
sanitarnej na terenie miejscowos$ci: Swiercze. -

Projekt budowlany przewiduje opracowanie w zakresie wykonania sieci kana-
lizacji sanitarnej odprowadzajgcej Scieki sanitarne z budynkdw mieszkalnych w miej-
scowosci Swiercze.

3. STANISTNIEJACY

Istniejgce zagospodarowanie terenu stanowig budynki mieszkalne jednorodzinne,
droga wojewodzka utwardzona oraz drogi gminne utwardzone i nieutwardzone.
Zgodnie z planem sytuacyjno-wysokosciowym na trasie projektowanej kanalizacji
sanitarnej wystepuje inne uzbrojenie nad- i podziemne:

siec wodociggowa,

przytgcza wodociggowe,

linie energetyczne napowietrzne eNN,

sieci telefoniczne kablowe,

kable energetyczne eNN.

Nie wyklucza sie istnienia w terenie innego uzbrojenia podziemnego nie naniesione-
go na plan sytuacyjno-wysokosciowy.
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5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Teren przeznaczony pod budowe projektowanych odcinkow sieci kanalizac
sanitarnej obejmuje swoim zasiegiem miejscowos$¢ Swiercze.
Analiza warunkéw geologiczno — inzynierskich i hydrogeologicznych miejsca posa-
dowienia obiektow oraz ich wielkos¢ pozwalajg na zaliczenie projektowanego obiektu
do drugiej kategorii geotechnicznej (wg Rozporzadzenia M S W i A z dnia
24.09.1998, Dz. U. Nr 126/98, poz.839) w warunkach prostych.

4. TECHNOLOGIA PROJEKTOWANEJ SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ
Z uwagi na uksztattowanie terenu (teren pofatdowany) i brak miejsca na lokali-
zacje przepompowni lokalnych projektuje sie sie¢ kanalizacji ciSnieniowej.

SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ CISNIENIOWEJ

Zakres obejmuje opracowanie:

- wykonania przepompowni przydomowych — urzgdzen zbiornikowo — ttocznych
(UZT),

- wykonania rurociggéw cisnieniowych odprowadzajgcych $cieki z UZT do sieci
kanalizacji sanitarnej w Swierczach i do istniejgcej oczyszczalni ciekéw w
Ostrzeniewie. i

Dtugos¢ sieci: rura PE100 PN10 SDR17RC @40 mm L=69,01 m,

llod¢ UZT — 5 szt.
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Zastosowane materialy i rozwigzania
Rury cisnieniowe PE produkowane sg zgodnie z normg PN-EN 12201-2 ,Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody Polietylen (PE) —
PE100 PN10 SDR17 RC
Urzadzenia zbiornikowo-tloczne (UZT) — przepompownie przydomowe
Zbiornik pompowni sciekow

‘ Zbiornik ma zapewniac catkowitg szczelnosc. Wymaga sie, aby byt wykonany
z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD). Zbiornik musi by¢ zabezpieczony przed parciem
gruntu oraz wyporem woéd gruntowych, bez potrzeby stosowania konstrukcji docigzajace;.
Minimalna wewnetrzna $rednica zbiornika nie moze by¢ mnigjsza niz 800 mm. Gtebokosé
zbiornika musi zabezpieczac¢ armature i cieki przed przemarzaniem. Strefa zamarzania dla
projektowanego terenu wynosi w przypadku kanalizacji 1,2 m ponizej poziomu terenu. Zbior-
nik pompowni ma zapewnic¢ wylot rurociggu ttocznego nie mniej niz 120 cm do terenu. Przy-
tacze grawitacyjne powinno by¢ zamontowane w odlegtosci powyzej od 80cm od dna zbior-
nika. Komin wej$ciowy zbiornika powinien by¢ wyniesiony min. 5cm powyzej poziomu terenu,
co ma zapobiegac¢ naptywaniu wod opadowych do wnetrza zbiornika.

Zgodnie z normg PN-EN 1671 zbiornik ma posiadac odpowiedni ksztatt dna np. stoz-
kowy, w celu zapobiegania sedymentacji i tworzeniu sie ztogow. Powierzchnia czesci robo-
czej zbiornika powinna by¢ gtadka i pozbawiona elementéw mogacych utrudniaé transport
(usuwanie) osadow. Objetos¢ komory pracy (od dna zbiornika do wlotu grawitacji H=0,8mb)
powinna wynosi¢ od 120-160I, co umozliwi min. 3x rotacje Ssciekdw ograniczajgc efekt zagni-
wania $ciekéw i wydzielania sie odoru. Zaktada sie zuzycie wody na poziomie 80l/dobe dla
jednego mieszkarica. Po kazdym cyklu pracy maksymalnie w zbiorniku powinno pozostaé do
201 sciekéw. Objetosc rezerwowa zbiornika powinna wynosi¢ min. 5501 +/-10% tj powyzej
poziomu alarmowego (przepetnienia), co zapewnia min. 2-3 dniowy okres kumulowania Scie-
kéw przy brakach dostaw energii elektryczne;.

W przypadku gdy zbiornik bedzie osadzony w terenie nieprzejezdnym (zielonym)
zwienczeniem zbiornika bedzie pokrywa z PEHD. Pokrywa bedzie wyposazona ocieplenie
termiczne. Dodatkowo pokrywa PE musi posiadaé mozliwos¢ zabezpieczenia przed przy-
padkowym otwarciem np. przez dzieci, poprzez zamontowanie pojedynczej ktédki. Dla tere-
now przejezdnych podjazdy, drogi nalezy zastosowac wiaz zeliwny o odpowiedniej klasie
nosnosci osadzony na betonowym pierscieniu odmazajacym
Hydraulika pompowni sciekéw N

Dla pomp z rozdrabniaczem dobrano srednice czesci hydraulicznej DN32. W skiad
hydrauliki wchodza:

e szybkozilgcze hydrauliczne wykonane ze stali min. 304 - utatwiajgce montaz i demontaz
pompy z poziomu terenu bez koniecznosci wchodzenia do zbiornika pompowni,

o prowadnice ze stali nierdzewnej min. 304 utatwiajgcej osadzenie pompy do szybkozig-
cza przy zalanym zbiorniku

e orurowanie wykonane ze stali nierdzewnej w klasie min. 304

e zawor zwrotny kulowy przystosowany do pracy w $ciekach wykonany z zeliwa zgodny z
normg PN-EN12050-4
zawor odcinajgcy wykonany ze stali min. 304 obstugiwany z poziomu terenu.

e ze zbiornika wystawaé bedzie krécieé ttoczny 5/4” wykonany ze stali nierdzewnej ze stali
min. 304, do ktére zostanie podtgczona przytgcze cisnieniowe rura PE40.

e wykonawca dostarczy na rzecz obstugi eksploatacyjnej w ilosci 2% nie mniej niz 1szt.
klucz do zaworu umozliwiajgcy otwieranie i zamykanie zaworu z powierzchni terenu.

Pompa pompowni $ciekéw

Do pompowni przydomowych dobrano pompy wyporowe z rozdrabniaczem przezna-

czone do pracy w sciekach komunalnych, posiadajgce nastepuje parametry techniczne:

¢ Parametry hydrauliczne pracy: Qmin.=0,5 I/s przy Hmin=0,5MPa, przy wymaganych para-
metrach silnika elektrycznego.

e Parametry elektryczne silnika pompy: Pn=800W +/-10%, U=230V/400V,
n=~14500br/min.+/-10%, (mate obroty silnika zmniejszajg czestotliwos¢ wymiany czesci
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¢ Silnik elektryczny wyposazony zabezpieczenie termiczne typu klikson.

e Masa pompy nie moze przekraczac 25kg.

e Rozdrabniacz: wykonany ze stali o0 podwyzszonej odpornosci na cieranie hartowanej do™ -
twardosci 55-60 HRC, srednica wirnika rozdrabniacza min. 125mm (duza $rednica za-
pewnia rozdrabnianie wszystkich nietypowych zanieczyszczen jak szmaty, podpaski,
pieluszki, prezerwatywy i inne, jednoczesnie gwarantujgc nieblokowalnosé pompy, co
obniza koszty eksploatacji). Posiada funkcje mieszania (zewnetrzny néz) lub inne roz-
wigzanie mieszajgce, zapobiegajgce tworzeniu sie ztogéw osadu.

o Silnik zabezpieczony przed $ciekami poprzez uszczelnienie mechaniczne (nie dopusz-
cza sie stosowanie uszczelnien typu simering jako awaryjnych i matoodpornych na $cie-
ki).

Uktady sterujgcy pompowni sciekow

Pompownia ma by¢ wyposazona w kompletny uktad sterowniczo umozliwiajacy bez-
obstugowg prace pompowni i sygnalizacje alarmowa. Przewiduje sie zastosowanie pomp
tréjfazowych, jezeli instalacja domowa nie jest wyposazona w zasilanie 400V dopuszcza sie
zasilanie napieciem 230V. Pompownia zasilana bedzie z wewnetrznej instalacji elektrycznej
budynku. Przed oddaniem do uzytkowania nalezy sprawdzi¢ stan instalacji w szczegolnosci
spadki napiecia przy uruchomieniu pompy.

Uktady sterujace odpowiedzialne sg za prawidtowg prace pompy w warunkach nor-
malnej eksploatacji oraz zabezpieczenie pompowni przed zniszczeniem podczas sytuacji
awaryjnych. Uktad sktada sie z skrzynki sterujgcej oraz czujnikdéw poziomu cieczy. Skrzynka
sterujgca bedzie zamontowana na budynku w odlegtosci nie wiekszej niz 6m od zbiornika. W
przypadku, gdy pompowni bedzie oddalona na wieksza odlegto$¢ nalezy przewidzie¢ za-
montowanie skrzynki na postumencie ze stali nierdzewnej min. 304 w poblizu zbiornika w
odlegtosci nie wiekszej niz 6m.

Skrzynka sterujgca powinna spetnia¢ minimalne wymogi:

Obudowa z tworzywa 1P65

Wytgcznik gtéwny, zabezpieczenie réznicowo-pradowe dla pompy

Sygnalizator alarmowy (swietlny i dzwiekowy - wytgczalny)

Modut sterujacy zapewniajacy:

= Zabezpieczenia: przecigzeniowo (nadpradowe); suchobieg programowy (ogranicza-
jacy maks. czas pracy pompy Tux=20min); Zastojowe (Praca pompy co 2 dni na
5sek.)

Czujnik kontroli i zaniku faz

Wejscie sterujgce posiadajgce napiecie bezpieczne 12VAC

Opéznienie zatgczenia sterowania (4 nastawy)

Przetgcznik pracy: AUTO / O (Post6j) / REKA (do poziomu S1 - Suchobieg)

Wizualizacja stanu pracy i awarii poprzez diody

Praca pompy odbywa sie automatycznie poprzez czujniki poziomu cieczy typu Hy-
drosonda dziatajgce na zasadzie zmiany cisnienia w kolumnie powietrza potgczonej z czujni-
kiem cisnieniowym. Przewiduje sie stosowanie dwoch czujnikéw poziomu: Poziom Praca

(zatgcz / wytgcz) oraz Poziom Alarm (przepetnienie + praca awaryjna pompy). W kazdym

cyklu pracy ilos¢ sciekow powinna wynosi¢ 40-50I.

Rury kanalizacyjne cisnieniowe

Rury cisnieniowe PE zgodnie z normg PN-EN 12201-2 ,Systemy przewoddéw ruro-
wych z tworzyw sztucznych do przesytania wody Polietylen (PE) — PE100 PN10
SDR17 RC. Potgczenia rur PE nalezy wykonywaé poprzez zgrzew doczotowy.

w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekdw,
stosujgc fabrycznie osadzone krécce potgczeniowe.

W miejscach wigczen kolektoréw powyzej dna studni 0,6 m przewidziano
studnie kaskadowe.

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY NA BUDOWE KANALIZACJI SANITARNEJ NA TERENIE MIEJSCOWOSCI
SWIERCZE - ETAP Ill, GMINA SWIERCZE, POWIAT PULTUSKI, WOJ. MAZOWIECKIE



STAROSTWO POWIATOWE
G- W PULTUSKU
Wydzial Budownierwa i Architektury

Przy projektowaniu posadowienia budynkéw na dziatkach jeszcze nie zagospodaro-
wanych nalezy uwzgledni¢ gtebokosci studzienek projektowanych w ninigjszym
opracowaniu.

Wykopy nalezy wykonywac jako waskoprzestrzenne szerokosci 1,0 m w szalunkach
systemowych, natomiast gdzie bedzie mozliwe, jako szerokoprzestrzenne.

SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ CISNIENIOWEJ

Projektowany system kanalizacji ci$nieniowej jest systemem szczelnym za-
bezpieczajgcym przed przedostawaniem sie Sciekdéw do gruntu i systemem chronig-
cym Srodowisko przed przedostawaniem sie $ciekdéw surowych do ziemi.

Duza czestotliwos¢ wigczania sie pomp zabezpieczac bedzie przed ich zagni-
waniem w urzadzeniach zbiornikowo-ttocznych.

Jednoczesnie objetosé urzgdzenia zbiornikowo-ttocznego zabezpieczaé be-
dzie odpowiednig rezerwe objetosci na $cieki w przypadku przerw w dostawie pradu.

Numery dziatek, przez ktére przebiega sie¢ kanalizacji sanitarnej z przytacza-
mi, podano na stronie tytutowe;.

5. ROBOTY ZIEMNE, UKLADANIE | MONTAZ RUROCIAGOW

Roboty ziemne zwigzane z uktadaniem i montazem przewodéw kanalizacyjnych z
tworzyw sztucznych (PE) nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami normy branzowej.
Przepisy dotyczace BHP w zakresie prac transportowych oraz rob6t montazowych
odnoszg sie rowniez do wykonawstwa rurociggéw z tworzyw sztucznych. Na terenie
prywatnych dziatek w ogrodkach zagospodarowanych roboty ziemne nalezy
wykonywac recznie. Na trasie wykonywanych sieci nalezy najpierw zdja¢ war-
stwe humusu i ztozy¢ go tak, aby byto mozliwe odtworzenie struktury gleby po
wykonaniu prac ziemnych.
W miejscach wystepowania wod gruntowych nalezy do odwodnienia wykopéw zasto-
sowac igtofiltry i pompy. Rzeczywisty czas pompowania nalezy okresli¢ na podstawie
dziennika pompowania potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

6.1. WYKOPY, PRZYGOTOWANIE PODLOZA, UKLADANIE RUR

Rodzaj, szeroko$¢ wykopu oraz zabezpieczenie $cian zalezg od warunkéw lokali-
zacyjnych i hydrogeologicznych oraz od gtebokosci wykopu i okreslone sg w doku-
mentacji technicznej (1 m).

Przy budowie przewodow kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy stosowac
wykopy wagskoprzestrzenne: o $cianach pionowych lub tam, gdzie pozwala na to
miejsce o $Scianach skarpowych bez obudowy. Stosowaé mozna réwniez wykopy
kombinowane wagskoprzestrzenne w strefie ochrony rury, a powyzej - szerokoprze-
strzenne o Scianach skarpowych.

Uwzgledniajgc warunki wykonywania pézniejszej obsypki, obudowe $cian wykopu
w strefie ochronnej rury zaleca sie wykonywac z szalunkéw systemowych.

Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz uktadaniu rur nalezy stosowac¢

sie do ponizszych zalecen:

1. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny od-
ptyw wody z wykopu w dét po jego dnie.

2. Spéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym
od projektowanego o okoto 5 cm, a w gruntach nawodnionych - o okoto 20 cm
WyzZszym.

3. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu,
ponad projektowang rzedng dna wykopu, o grubosci co najmniej 20 cm, niezalez-
nie od rodzaju gruntu. Nie wybrang warstwe gruntu nalezy usung¢ z dna wykopu,
najlepiej sposobem recznym.
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4. Z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie i grudy, dno wyréwnac, a nastepnie przy- -

stgpi¢ do wykonywania podfoza, zgodnie z dokumentacjg techniczng.

5. W trakcie wykonywania robot ziemnych nie wolno dopusci¢ do naruszenia (roz-
luznienia, rozmoczenia lub zamarzniecia) rodzimego podtoza w dnie wykopu. W
tym celu prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, mozliwie szybko, nie trzyma-
jac zbyt dtugo otwartego wykopu.

6. Grunty naruszone nalezy usunac z dna wykopu, zastepujgc je wykonaniem pod-
toza wzmocnionego w postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci (po za-
geszczeniu) co najmniej 20 cm. Ten sam rodzaj podtoza nalezy wykonacé w sytu-
acji, kiedy doszto do przegtebienia dna wykopu, tj. wybrania warstwy gruntu poni-
zej projektowanego poziomu posadowienia rurociggu.

7. Podtoze wraz z warstwg wyréwnawczg nalezy profilowa¢ w miare ukfadania ko-
lejnych odcinkéw rurociggu.

8. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podioza na catej swej diugosci
na co najmniej 1/4 swego obwodu, tzn. nalezy bardzo starannie zagescic¢ grunt.

9. Niedopuszczalne jest podkiadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociggu lub wyréwnywa-
nia kierunku utozenia przewodow.

10.Do budowy przewodu nalezy stosowac tylko elementy nie wykazujgce uszkodzen
na ich powierzchniach (np. wgniecen, pekniec).

11.Na trasie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej wystepujg wody gruntowe oraz
nieno$ne. Wykopy nalezy odwadnia¢ igtofiltrami. Czesciowo nalezy rowniez wy-
kona¢ wymiane gruntu stosowanego do zasypywania wykopow.

6.2.WYPELNIANIE WYKOPU | ZAGESZCZANIE GRUNTU
Do wykonywania warstw wypetniajgcych wykop, nalezy przystgpi¢ natychmiast po
dokonaniu i zatwierdzeniu czesciowego odbioru robot w zakresie zakornczonego po-
sadowienia rurociggu.
Wypetnienie wykopu nalezy wykonywaé w dwoéch etapach:
e | etap: wypehienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw. obsypka ruro-
cliagy;
o |l etap: wypetnianie wykopu nad strefg ochronna rury, czyli tzw. zasypka ruro-
ciagu.
Obsypka rurociagu
Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz ukfadaniu rur nalezy stosowaé
sie do ponizszych zalecen:

1. Obsypke wykonywacé z gruntu mineralnego, sypkiego (zwykle piasku lub zwiru),
ktérego wielkosc¢ ziaren, w bezposredniej bliskoéci rury, nie powinna przekra-
cza¢ 10% nominalnej $rednicy rury, lecz nigdy nie moze byé¢ wieksza niz 60
mm (nawet dla duzych rur).

2. Materiat obsypki nie moze byé zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub
innego tamanego materiatu. W celu zapewnienia catkowitej stabilnosci ru-
rociggu, konieczne jest zadbanie o to, aby materiat obsypki szczelnie wypetniat
przestrzen nad rurg. Do ubijania warstw obsypki nad rurg mozna uzy¢ ubijakéw
drewnianych.

3. Obsypke wykonywac warstwami, rownolegle po obu bokach rur, kazdg war-
stwe zageszczajgc. Grubos¢ warstw nie powinna przekraczaé 1/3 srednicy rury
lub nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm.

4. Jednoczesnie z wykonywaniem poszczegélnych warstw obsypki nalezy usu-
wac ewentualne odeskowanie wykopu, zwracajgc przy tym uwage na staranne
wypetnienie wykopu i zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez
umochienie wykopu.
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5. Nie nalezy usuwac scianek szczelnych, zastosowanych ze v‘{’}i’a[‘éHﬁ"t‘fé’l‘wafu?ﬂki\"‘C“‘fe-*:ﬂh"}'
gruntowe i wysoki poziom wod gruntowych.

6. Obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnej
rurociggu, tj. warstwy o grubosci po zageszczeniu, co najmniej 30 cm ponad
wierzch rury.

7. Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezposrednie spuszczanie
mas ziemi na rurocigg z samochodéw — wywrotek.

Zageszczanie gruntu

Sposoby zageszczania gruntu.
Podczas wykonywania zageszczenia nalezy przestrzega¢ nastepujacych za-
sad:

1. Przy recznym zageszczaniu (przez ubijanie lub udeptywanie) maksymalna gru-
bos¢ warstw obsypki nie powinna by¢ wieksza niz 10-15 cm; przy zageszczaniu
mechanicznym - maksymalna grubo$¢é warstw nie powinna przekraczaé wartosci
podanych w tabeli.

2. Zaleca sie stosowanie sprzetu do zageszczania, ktéry moze pracowac jednocze-
$nie po obu stronach przewodu.

3. Nalezy pamieta¢ o doktadnym zageszczeniu — podbiciu gruntu w tzw. pachach
rurociggu.

Podbijanie nalezy wykonywa¢ przy uzyciu ubijakéw drewnianych. Stosowanie ubi-
jakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci co najmniej 10 cm od rurocia-
gu.

Pierwsze warstwy az do osi rury powinny byé zageszczane bardzo ostroz-
nie, by unikna¢ uniesienia sie rury. Po wykonaniu obsypki do 1/2 wysokosci
rury, wszelkie ubijanie warstw powinno by¢ wykonywane w kierunku od
scian wykopu do rurociggu.

Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpocza¢ dopiero, gdy nad jej
wierzchotkiem zostata wykonana warstwa ochronna o grubosci minimalnej
podanej w tabeli.

Sposoby zageszczania gruntu.

E

Rodzaj sprzetu Ciezar [kg] | Max. grubosc warstwy (przed Min. grubosc war- llos¢ cykli (przejazdéw) przy
zageszczeniem) stwy ochronnej nad zageszczeniu do
rurg [*][m]
zwir, piasek ity, gliny, 85% zmodyfi- | 90% zmodyfi-
mutek kowanej kowanej warto-
wartosci $ci Proctora
Proctora
Geste udeptywanie - 0,1 - - | )
Reczne ubijanie min. 15 0,15 0,10 0,30 | 3
Ubijak wibracyjny 50-100 0,30 0,20-0,25 0,50 | 3
Wibrator ptytowy o 50-100 0,20 - 0,50 I 4
rozdzielnej plycie
wibracyjnej [**]
Wibrator ptytowy 50-100 50-100 0,20 0,50 111 4
(ptaszczowy) 100-200 100-200 0,40 4
400-600 400-600 0,80 4

* - zanim uzyty zostanie sprzet do zageszczenia gruntu nad wierzchotkiem rury
** - do jednoczesnego zageszczenia po obu stronach przewodu

ZASYPKA WYKOPU
Do wykonywania wypetnienia wykopu nad strefg ochronng rurociggu mozna przy-
stgpié¢ po dokonaniu kontroli stopnia zageszczenia obsypki. Kontrola taka powinna -
by¢ przeprowadzona przez uprawniong jednostke geotechniczna.

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY NA BUDOWE KANALIZACJ! SANITARNEJ NA TERENIE MIEJSCOWOSCI
SWIERCZE - ETAP lil, GMINA SWIERCZE, POWIAT PULTUSKI, WOJ. MAZOWIECKIE
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Zasypke rurociggu nalezy wykonywac z takiego materiatu i w taki sposéb, aby
spetnia¢ wymagania stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, te-
reny zielone).
Do zasypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego, o ile odpowiada warunkom podanym w
dokumentacji technicznej. Do zasypki nie nalezy uzywa¢ gruntu zawierajgcego du-
ze kamienie i gtazy.
Rozbiérka ewentualnego odeskowania wykopu powinna nastepowac rownolegle z
zasypka, przy zachowaniu szczegolnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwos¢ ob-
suniecia sie $cian wykopu.

6.3. MONTAZ RUROCIAGOW

Przewody z PE zaleca sie wykonywac przy temperaturach powietrza od 0° do 30°C.
Dla rur z PE dopuszcza sie wykonywanie rurociagu przy szerszym zakresie tempera-
tur otoczenia (réwniez ujemnych, pod warunkiem, ze technologia wykonawstwa zo-
stanie uzgodniona i zaakceptowana przez producenta).

Budowe danego odcinka sieci kanalizacyjnej nalezy rozpoczg¢ od rozmieszczania w
planie, a nastepnie zastabilizowania sytuacyjno - wysokosciowego wszystkich punk-
téw weztowych (np. UZT) przewidzianych w dokumentac;ji.

Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystgpi¢ do montazu rurociggu.
Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od
punktu o rzednej nizszej do wyzsze;j.

Przed potgczeniem rur, bose korce nalezy smarowac¢ srodkami utatwiajgcymi po-
slizg.

Bose konce rur nalezy wciskac¢ w kielich do miejsca zaznaczonego na rurze.

Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnego ztgcza, kazda ostatnia rura, do kie-
licha ktérej weiskany bedzie bosy koniec nastepnej rury, powinna byé uprzednio za-
stabilizowana przez wykonanie obsypki.

6. ODBIOR ROBOT, PROBY SZCZELNOSCI

6.1. ODBIORY TECHNICZNE

Odbiory robét zwigzanych z instalowaniem przewodow kanalizacyjnych z tworzyw

sztucznych nalezy przeprowadza¢ w oparciu o ustalenia oraz warunki i zalecenia

zawarte w niniejszym katalogu

Ze wzgledu na specyficzne wymagania dotyczace budowy przewoddw z tworzyw

sztucznych, odbiorom technicznym podlegajg w szczegdélnosci:

- wykopy: utrzymanie sztywnosci gruntu rodzimego w obrebie obsypki;

- dno wykopu: zachowanie nienaruszalnosci gruntu rodzimego, ewentualne
wzmocnienie podfoza zgodnie z projektem, sprawdzanie wyprofilowania;

- obsypka: zgodnosc¢ z projektem co do wymiardw, materiatu oraz stopnia zagesz-
czenia;

- -szczelnosé¢ przewodu: proby na eksfiltracje i infiltracje;

- zasypka rurociggu: materiat, stopien zageszczenia;

- deformacja rury: zgodnos¢ odksztatcenia poczgtkowego (ugiecia) z dopuszczal-
nym dla danego materiatu.

Zaleznie od przyjetej technologii i organizacji rob6t w procesie realizacji budowy maja

miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe.

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegolnych etapéw robét podlegajacych za-

kryciu przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu.

Odbiér koncowy obejmuje odbior przewodu lub jego odcinka przed przekazaniem go

do eksploataciji. ] .

6.2. PROBY SZCZELNOSCI PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH

PROBY SZCZELNOSCI PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH CISNIENIOWYCH

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY NA BUDOWE KANALIZACJI SANITARNEJ NA TERENIE MIEJSCOWOSCI
SWIERCZE - ETAP lll, GMINA SWIERCZE, POWIAT PULTUSKI, WOJ. MAZOWIECKIE
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Po wykonaniu sieci nalezy wykona¢ probe cisnieniowg na cisnienie 1,0WIPa. Wik

préby mozna uzna¢ za pozytywny, jezeli w ciagu 30 minut ‘fié Lioh B Ak ek

cisnienia.

7. DANE O WPISIE DO REJESTRU ZABYTKOW | O OCHRONIE NA PODSTA-
WIE MIEJSCOWEGO PLANU ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO
Nie dotyczy.

8. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ
Nie dotyczy

9. DANE O CHARAKTERZE | CECHACH ISTNIEJACYCH | PRZEWIDYWANYCH
ZAGROZEN DLA SRODOWISKA ORAZ HIGIENY | ZDROWIA UZYTKOWNI-
KOW

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej nie spowoduje zagrozen dla $rodowiska

oraz zdrowia uzytkownikow danego obiektu.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej bedzie wptywaé korzystnie na $rodowisko

naturalne, gdyz ze wzgledu na szczelnos¢ uktadu kanalizacyjnego nie bedzie mozli-

wosci przedostawania sie sciekéw do gleby.

10.INNE KONIECZNE DANE WYNIKAJACE ZE SPECYFIKI OBIEKTU BUDOW-
LANEGO

Po zakonczeniu prac zwigzanych z budowa sieci kanalizacji sanitarnej nalezy wy-

réwnac teren i doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego, zgodnie z projektem zagospo-

darowania.

11.UWAGI KONCOWE

UWAGA!

Przed podtgczaniem budynkéw do sieci kanalizacji sanitarnej nalezy sprawdzi¢ w
nich prawidtowosé wykonania pionéw odpowietrzajgco — napowietrzajgcych, aby za-
bezpieczy¢ przed wysysaniem Sciekow z syfonow przyborow sanltarnych podczas
‘odprowadzania $ciekdéw do kanalizacji.

Awaryjne zrédto zasilania projektowanych UZT bedg stanowity przewozne
agregaty pradotwércze.

Na terenie prywatnych dziatek w ogrédkach zagospodarowanych roboty ziemne na-
lezy wykonywac recznie.

Na trasie wykonywanych sieci nalezy najpierw zdjg¢ warstwe humusu i ztozy¢ go tak,
aby byto mozliwe odtworzenie struktury gleby po wykonaniu prac ziemnych.

Na istniejgce kable telekomunikacyjne i energetyczne nalezy natozy¢ dwudzielng
rure ochronng z PCW w celu dodatkowego zabezpieczenia przed uszkodzeniem ka-
bla w trakcie zasypywania sieci kanalizacyjnej lub przy usuwaniu ewentualnych awa-
rii.

Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy uzgodni¢ istniejace
urzadzenia telekomunikacyjne z ich wtascicielem — Rejonem  Telekomunikacji w
Puftusku.

W trakcie robét w poblizu sieci energetycznych napowietrznych $redniego
oraz niskiego napiecia nalezy przewidzieé¢ mozliwo$é wystepowania uziomoéw. Prace
nalezy wykonywac¢ ostroznie nie niszczac istniejgcych urzgdzen. Projektuje sie uto-
zenie sieci kanalizacyjnej w odlegtosci minimum 2 m od istniejgcych stupow.

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY NA BUDOWE KANALIZACJI SANITARNEJ NA TERENIE MIEJSCOWOSCI
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Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy uzgodnié istnigj§&wa | Architekeury
urzgdzenia elektryczne z ich wtascicielem — Zaktadem Energetycznym Warszawa
Rejon Energetyczny Puttusk.
Koszty naprawy uszkodzonych sieci obcigza¢ beda Wykonawce robét.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow
materiatdw zaswiadczenia jakosci (atesty) i przedstawi¢ je Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji. Podstawe do odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace doku-
menty:
a) dokumentacja techniczna,
b) dziennik budowy,
c) zaswiadczenia o jako$ci materiatdw i wyrobéw dostarczanych na budowe przez
producentéw i dostawcow,
d) protokoty odbioru poszczegdlnych etapéw robot szczegoélnie zanikajacych, jezeli
odbiory te nie byty odnotowane w dzienniku budowy.
Dopuszcza sie zastosowanie materiatow i urzadzen o poréwnywalnych, lecz nie gor-
szych parametrach i wtasciwosciach innych producentow.
Catosc robot wykonaé zgodnie z niniejszg dokumentacja, normami, instrukcjg producenta
oraz wiedzg techniczng i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

WE

Opracowat: )
Zdzistaw Sciegaj

upr. proj. SUW 12/90

lzislaww Sciggaj
budowy i robot
Bas BRI et e i . _——
hez ograniczen w ,\iJLL.;yl‘ui‘-:i';l instalacyjno-inzynieryjnej
w zakresie sieci i m? alacji sanitarnych (bez gazu)
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Specyfikacja ofertowa

*ﬁauue

PUMPERN

Tel. 605160 112 Fax 32 295 12 01 Pentair Water
Firma Projekt Swiercze 400V Strona: 1/6
ID projektu Data 29.06.2012
Wykonane przez:

Poz. Licz. | Oznaczenie

1 1 Instalacja: UFK 25/2 M

1.1 1 UFK 25/2 M
JUNG PUMPEN
Pompa zatapialna
UFK 25/2 M - Multicut
antyeksplozyjna
Art.-Nr. 9810
budowy pionowej z poziomym wylotem
tlocznym, zabudowanym na zew. pompy
zespolem rozdrabniajacym, néz obrotowy
oraz plyta tnaca z spiralnymi rowkami wykonane
sa z hartowanej stali nierdzewnej 57HRC,
pierscienie uszczelniajace wykonane z SiC,
komora olejowa z gniazdem dla czujnika szczelnosci,
podwéjne pierscienie uszczelniajace slizgowe
osadzone obustronnie na wale w komorze silnika,
dopuszczalny suchobieg, silnik kontrolowany wg.
PTB, wejscie kablowe zalane wodoszczelnym
szczeliwem i zakonczone wtyczka.
wirnik : otwarty 5 lopatkowy
wolny przelot : 7 mm
wylot tloczny : DN 32
wydajnosc : Q=18 - 6 cbm/h
wysokosc tloczenia t H= 6 ~-21m
obroty : n = 2896 1/min
moc : P2= 2,1 kW
prad znamionowy = 7,6/4,4 A
rozruch : bezposredni
prad/napiecie : tréjfazowy 230/400 V
rodzaj ochreny : IP 68
nr. dopuszczenia Z-53.2-348
Ex-ochrona E Ex dII BT4
zabezpieczenie silnika : termostat uzwojenia
typ kabla : HOTRN-F-6G1,5
dlugosc kabla :10m
ciezar : 38 kg
Funkcja termostatu uzwojenia realizowana
jest przez odpowiednio dobrane urzadzenie sterujace.
Dodatkowo wymagany jest wyzwalacz
nadmiarowo pradowy wzglednie wlacznik
ochrony silnika.

1.2 1 Kunststoffschacht PKSA 800-40
JUNG PUMPEN
Przepompownia
PKS 800 - 50
ART.-Nr. 9950
Antywyporowa sstudnia wykonana
z wysokogatunkowego polietylenu PE HD
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dla jednej pompy do odprowadzenia sciekéw
lub wody zanieczyszczonej.

Sklada sie z:

zbiornika w ktérym jest mufa wlotowa DN 150
wraz 2z uszczelkami oraz dwa krdécce dla muf
nasadzanych dla odpowietrzenia wzglednie dla
przewodu zasilajacegoe DN 70/100

Wymiary bez pokrywy

srednica wew : 800 mm

wysokosc calkowita: 1670 mm

glebokosc wlotu DN 150 : 1225 mm

glebokosc wylotu DN 40 : 810 mm

pojemnosc pompowa: 90 1

pojemnosc calkowita: 750 1

ciezar: 76 kg

Zabudowany opatentowany zespdl sprzegajacy
wraz zaworem zwrotnym kulowym i przylaczem

do plukania dla zaworu do plukania typu Perrot,
zasuwa odcinajaca PN 16 z pokretlem, wyjscie
tloczne z gwintem zew. R11/2" wystajace na zew

studni.

1.3 1 Druckrohr mit Kette DN40 Edelstahl

Rura tloczna DN 40 - Niro

dla PKS 800 z pompami MultiCut UAK/UFK 25-36

Art.-Nr. 24722

rura gwintowana z niro i uchwytem sprzeglowym

i kpl uszczelek-niro, lancuch-niro z 1.4301, DIN 766-3,
2,5 m dl, udzwig 200 kg z 2 ogniwami

1.4 1 Pokrywa wlazu kl.A 15

Pokrywa wlazowa

srednica 600mm

wysokosc h= 80mm

klasa A 15

Art.-Nr. 20817

DIN 4034 czec 2, dla SKS/PKS 800 i PKS 1200
z ramka srednicy 825mm, bez wetylacji.
Ciezar: 90 kg
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Specyfikacja techniczny

Pompownia przydomowa z tworzywa sztucznego dla
systemoéw kanalizacji ciSnieniowej
DN 800

ROTOPOMP

Roto-Tech Sp. zo.0. 05-500 Piaseczno, ul. Okulickiego 7/9
zarejestrowana w Sadzie Rejonowym dla m.st. Warszawy, XX Wydziat Gospodarczy Krajowego
Rejestru Sgdowego, nr KRS: 0000171835  NIP 5242480176 REGON 015548433
Kapitat zaktadowy 1 315 000 PLN
Tel.ffax 022 678 73 50, 678 74 55 biuro@roto-tech.com.pl
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1. Zbiornik

Zbiornik przeznaczony jest do montazu jednej pompy zatapialne;.

Zbiornik wykonany z polietylenu (PE) z zewnetrznymi wregami kotwigcymi zbiornik w
gruncie i zabezpieczajacy zbiornik przed wyporem waod gruntowych.

Zbiornik jest szczelny, monolityczny bez elementéw przechodzgcych przez $cianki
zbiornika.

Wewnetrzna powierzchnia zbiornika gtadka, nie obrastajgca osadami.

Dno zbiornika stozkowe zapewniajgce optymalne warunki pracy pompy i
zapobiegajgce powstawaniu osadow.

Wewnatrz zbiornika mocowania pod belke wsporczag pompy.

Zbiornik umozliwia podfaczenie 1, 2 lub wigkszej iloci rur kanalizacyjnych DN150 lub
DN200 o kacie 270 stopni wzgledem odptywu cisnieniowego.

Zbiornik umozliwia podtaczenie 1, 2 lub wigkszej ilosci rur odpowietrznikéw lub
przepustow kablowych DN40-DN150 o dowolnym kacie wzgledem siebie.
Zwienczenie pompowni stanowi pokrywa polietylenowa, ocieplana i zamykana lub
wiaz zeliwny o klasie obcigzen zgodny z miejscem zabudowy.

Wysokos¢ pompowni moze byé regulowana nadstawkami do gtebokosci 3m.

Wymiary zbiornika:

Srednica wewnetrzna - 800mm

Wysokos$é catkowita - 1,6-2,1m

Odlegtos¢ od dolnej krawedzi rury kanalizacyjnej do gornej krawedzi zbiornika 1,05-
1,65m (bez nadstawek)

Odlegtosé od dolnej krawedzi rury ttocznej do gérnej krawedzi zbiornika 0,9-1,2m
(bez nadstawek)

Objetos¢ resztkowa: 10 litrow

Objetosé retencyjna nastawna od 60-115 litréw
Objetosé zbiornika 640 litréw

Ciezar 60 kg

2. Instalacja

Wszystkie elementy wyposazenia pompowni wykonane sg z materiatéw odpornych
na korozje.

Pompa mocowana jest na belce wsporczej (trawersie) wykonanej ze stali
nierdzewnej.

Pompa zamocowana jest na zawiesiu z zasuwkg odcinajaca, nozowg. Catos¢
wykonana w catosci ze stali nierdzewnej. Zasuwka zamykana jest poprzez
przediuzacz zawieradta obstugiwany z poziomu terenu.

Pompa na zawiesie opuszczana jest po prowadnicach ze stali nierdzewne;j.

Na pionie ttocznym zamontowany jest zawor kulowy zwrotny.

Na zewnatrz zbiornika wyprowadzony jest gwintowany kréciec ttoczny DN 32.
Do czyszczenia i konserwaciji zbiornika moze by¢ wyjeta pompa wraz z zaworem
odcinajgcym, pionem tlocznym i elementem zigcznym, co ufatwia serwisowanie.

Roto-Tech Sp. z o.0. 05-500 Piaseczno, ul. Okulickiego 7/9
zarejestrowana w Sadzie Rejonowym dla m.st. Warszawy, XX Wydziat Gospadarczy Krajowego
Rejestru Sadowego, nr KRS: 0000171835  NIP 5242480176 REGON 015548433
Kapitat zaktadowy 1 315 000 PLN
Tel./fax 022 678 73 50, 678 74 55 biuro@roto-tech.com.pl
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3. Pompa

W pompowni zastosowano zatapialng pompe wirowg do $ciekéw z rozdrabniaczem
produkcji Flygt typ MF 3068 w wykonaniu 1 lub 3 fazowym.

Korpus pompy wykonany z zeliwa i zabezpieczony farbg epoksydowa.

Typ wirnika vortex.

Rozdrabniacz zewnetrzny wykonany ze stali nierdzewnej 57 HRC. Rozdrabniacz ma
konstrukcje antyblokujgcg - moze zmieli¢ wszystkie elementy, ktére dostang sie w
osiem, specjalnie wyprofilowanych, otworéw z rowkami w ptycie tngcej, a elementy
wieksze odbija uniemozliwiajgc zatkanie i zatrzymanie pompy.

Dodatkowg funkcjg rozdrabniacza jest mieszanie $ciekéw co zapobiega powstawaniu
osaddow oraz napowietrza Scieki.

Rozdrabniacz daje mozliwos¢ tatwego demontazu poprzez odkrecenie czterech srub
oraz regulacje szczeliny thacej i ostrzenie noza.

Pompa posiada komore olejowg przystosowang do montazu czujnika przeciekoéw,
pierscienie uszczelniajgce wykonane z weglika wolframu i podwadjne pierscienie
slizgowe osadzone obustronnie na wale w komorze silnika nie wrazliwe na zmienny
kierunek obrotéw. Wat silnika jest walcowany.

W silniku zamontowano termik.

Kabel zasilajacy wprowadzony jest do obudowy silnika poprzez diawice.
Pompa moze by¢ zamontowana w ukfadzie skosnym.
Pompa moze krétkotrwale pracowac na suchobiegu.

4 Sterowanie

Szafa sterownicza klasy IP 66.

Za pomocg przetacznika trybu pracy pompy mozna ustawié¢ nastepujgce tryby pracy:
- ,A” tryb automatyczny, czyli sterownik sam kontroluje prace przepompowni,

- ,0” tryb catkowitego wytaczenia pompy,

- ,R” tryb reczny, czyli pompa pracuje do momentu opadniecia dolnego ptywaka.

Uktad sterowania realizowany poprzez sterownik mikroprocesorowy posiadajacy
nastepujgce funkcje:

- wyswietlanie poziomu $cieku w zbiorniku w zakresie 0-200cm,

- wyswietlanie pragdu pracy pompy w zakresie 1-10A,

- zdiagnozowanie i wySwietlanie awarii,

- kazdy stan alarmowy jest sygnalizowany sygnatem dzwiekowym sterownika oraz
sygnalizatorem zewnetrznym,

- sterownik posiada wyswietlacz ciektokrystaliczny z podswietleniem,

- wybér pomiaréw poziomu (hydrosonda lub 2/3 ptywaki),

- kalibracja wyswietlanego poziomu.

- nastawa opdznienia wytaczenia pompy w celu odstoniecia dzwonu pomiarowego,
- nastawa poziomu pompowania,

- nastawa poziomu minimalnego (tylko do kontrolki tablicowej)
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- nastawa poziomu maksymalnego ,

- nastawa ograniczenia czasu pracy pompy,

- nastawa postoju pompy,

- licznik czasu pracy pompy,

- licznik ilosci zatgczen pompy,

- nastawa czasu pracy pompy w razie awarii hydrosondy i zatgczenia gérnego
ptywaka zabezpieczajgcego przed wylaniem,

- nastawa czasu opdznienia zalgczenia pompy po powrocie zasilania,

- nastawa temperatury grzafki szafy,

- mozliwo$é zmiany hasta zabezpieczajgcego menu,

- kontrola poprawnos$ci pomiaru poziomu za pomocg hydrosondy,

- kontrola poprawnosci pomiaru poziomu za pomocg ptywakow,

- zabezpieczenie przed zastaniem pompy (co 2 dni postoju pompa zatacza sie na 10
sekund).

Menu jest zabezpieczone hastem chronigcym przed niepowotanymi osobami.

Zabezpieczenia realizowane przez sterowanie: roznicowo pradowe, nadmiarowo-
pradowe, termik pompy, suchobieg.

Prowadnice

taricuch

Przedtuzacz zawieradta

Zaworu Doptyw grawitacyjny

Zawiesie z zaworem
odcinajacym

Komora retencyjna

Belka wsporcza
Sonda

. hydrostatyczna

Zawor zwrotny

Pompa Komora pompy
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FLYGT
a xylem brand

Flygt MH / MP 3068
Pompa z rozdrabniaczem

INFORMACUJA O PRODUKCIE

Kanalizacja cisnieniowa — niezawodna, bezpieczna, trwata

Do obstugi kanalizacji obejmujgcej obszary nieregularnie zabudowane

i pojedyncze domy, Xylem opracowat pompe z rozdrabniaczem, optymalnie
dostosowang do studzienek Compit Flygt. Dzieki kompaktowej budowie,

jej uzytkowanie jest szczegdlnie tatwe, zapewniajac korzystne i ekonomiczne
odprowadzenie Sciekoéw w sposéb przyjazny dla srodowiska.

Pompa z rozdrabniaczem 3068 oferuje wiecej:

« Tryb pracy S1 réwniez w stanie wynurzonym

Oznacza to, ze urzadzenie dysponuje wystarczajgcg rezerwg
mocy, co skutkuje diuzszym okresem uzytkowania.

Samczynnie odpowietrzajacy sie system hydrauliczny

Sko$ne ustawienie urzadzenia nie jest konieczne.

Uktad hydrauliczny jest dostosowany do studzienki pompowni

typu Flygt Compit. Uzyskano w ten sposob maksymalny efekt
czyszczenia. Odktadanie sie osadéw, ktdre powoduja powstawanie
odordw, jest zasadniczo zredukowane.

Optymalny system rozdrabniajacy znajdujacy sie na zewnatrz
Charakterystycznie uksztattowany néz systemu rozdrabniajacego tworzy zaréwno poziomy,
jak i pionowy strumiert minimalizujgcy sedymentacje sie osadow. System rozdrabniajacy
wykonano z materiafu utwardzanego, a jego regulacja mozliwa jest od zewnatrz.
Charakterystyka pompy

Charakterystyka mocy pozwala na prace w pelnym zakresie bez ograniczen. Pompa dostosowuje sig do réznych warunkéw
cisnienia w sieci automatycznie. Doskonata sprawnoéc charaktrystyczna dla tych pomp pozwala na uzyskanie wigkszych
zakresow pracy przy zastosowaniu mniejszych silnikéw. -

» Zwarta konstrukcija

Podwadjne uszczelnienia mechaniczne czolowe, niezalezne od kierunku obrotéw, wykonane z zabezpieczeniem przed
pracg na sucho, zaopatrzone w posrednig komore olejows, odpowiadajg wysokim standardom technicznym produktéw
Flygt. Podobny standard charakteryzuje izolacje uzwojer silnika w klasie F (+155°C). Pompa wazy 31 kg.

Dopuszczenia

Pompa posiada dopuszczenie ,Instytutu techniki budowlanej”, a silniki posiadajg aprobaty EEx (ATEX).

Doskonalym uzupetnieniem pompowni sg sterowniki FGC (Flygt Grinder Control), réwniez opracowane przez Flygt.
Sterownik ten zapewnia optymalng prace pompowni i jest zaprojektowany do obstugi tego rodzaju urzgdzen.
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