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1. Rodzaj, skala i usytuowanie przedsiewziecia.

Przedsigwziecie polega na instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z infrastrukturg
techniczng (konstrukcje i elementy montazowe, panele fotowoltaiczne, inwertery DC/AC,
okablowanie solarne, kontenerowa stacja transformatorowa, uklady pomiarowo -
zabezpieczajace, linie kablowe oraz pozostale oprzyrzadowanie) stuzace do wytwarzania
energii elektrycznej z energii stonecznej o tgcznej, maksymalnej mocy zainstalowanej okoto
1 MWp. Inwestycja realizowana bedzie na dziatce nr 301/3 zlokalizowanej w obrebie
geodezyjnym Bruliny w gminie Swiercze w powiecie pultuskim. Gmina polozona jest w
wojew6dztwie mazowieckim w potnocnej jego czesci. Pod wzglgdem przyrodniczy wiodacg
funkcja gminy jest rolnictwo rozwijajace si¢ na bazie gospodarstw indywidualnych. Wynika
to zdotychczasowego charakteru zagospodarowania terenu gminy jak rowniez
z uwarunkowan sprzyjajacych rozwojowi tej funkcji.

Dziatka nr 301/3 na ktorej planowana jest inwestycja spelnia wymogi realizacji obiektow -
teren nie wymaga uzyskania zgody na zmiang przeznaczenia gruntéw rolnych i le$nych na
cele nierolnicze i nielesne - calo$é inwestycji realizowana bedzie na gruntach klas IV 1 V.
Obecnie caly teren wykorzystywany jest rolniczo za wyjatkiem niewielkiego obszaru
zakrzewionego i zadrzewionego o wielkosci 0,019 ha.
Dziatka 301/3, na ktérej planowane jest usytuowanie farmy slonecznej nie graniczy
bezposrednio z zabudowa mieszkalng. W  rejonie oddzialywania planowanego
przedsigwzigcia nie wystepuja:

e szpitale, cmentarze, sanktuaria itp.,

e atrakcje turystyczne lub tereny rekreacyjne,

e obszary wazne z punktu widzenia wartosci kulturowych, historycznych lub

naukowych,
e wazne zasoby wod powierzchniowych,
e wazne dla zwierzyny siedliska.

Elektrownie stoneczne stanowia przyjazng $rodowisku technologie wytwarzania energii
elektrycznej, pozwalajgca na redukcje emisji dwutlenku wegla, dwutlenku siarki, tlenkéw
azotu, tlenku wegla i pytéw, unikniecia powstawania odpadéw statych i $ciekéw, a takze
zanieczyszczenia gleby i degradacji terenu, ktore towarzysza produkcji energii przez zrédta
konwencjonalne.

Teren inwestycji nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego i nie
jest wpisany do rejestru zabytkéw. Wnioskowana inwestycja nie lezy w granicach obszarow
ograniczonego uzytkowania, osuwania si¢ mas ziemnych oraz obszarow podlegajacych
ochronie z tytutu obowigzujacych przepiséw o ochronie débr kultury, gruntéw rolnych i
lesnych. W otoczeniu przedsiewziecia brak gatunkéw chronionych prawem.

Panele fotowoltaiczne uktadane beda na stolach montazowych mieszczacych od 2 do 20
paneli kazdy (w zaleznosci od wyboru systemu montazowego). Poszczegdlne panele
potaczone bedg ze soba kablami solarnymi tworzac obwody/tancuchy. Kazdy z
obwodéw/tancuchéw polaczony zostanie z falownikami napigcia (inwerterow DC/AC) za
pomocg kabli solarnych podwdjnej izolacji. Na catym obszarze inwestycji planowane jest
usytuowanie falownikéw napigcia - liczba uzalezniona od wyboru rozwigzania
technologicznego mozliwa do okreslenia na dalszym etapie. Generator fotowoltaiczny bedzie
pracowat w uktadzie rozproszonym w systemie on-grid. Falowniki napi¢cia polaczone
zostang ze stacjg transformatorowa SN/nN wyposazong w niezb¢dne uklady pomiarowo -
zabezpieczajace. Transformator bedzie znajdowat si¢ w standardowe; kontenerowej stacji
transformatorowej o wymiarach max 4x6 metra oraz wysokosci do 3 metréw, sktadajacej sig



z komory obstugi, komory transformatora i rozdzielnic.

Wygenerowana energia elektryczna dostarczana bedzie do sieci energetycznej koncernu
energetycznego ENERGA-Operator SA Oddziat w Plocku poprzez stacje transformatorowg
nn/Sn podlaczong do punktu wpigcia w sie¢ dystrybucyjng okreslong w warunkach
przytaczeniowych przez dystrybutora.

Zakres planowanego do realizacji przedsigwzigcia obejmowaé bedzie w szczegdlnosci
nastepujace prace:
Prace przygotowawcze:
e Dostarczenie komponentéw budowlanych do granicy dziatki drogami powiatowymi i
gminnymi.
e Instalacja farmy fotowoltaicznej nie wymaga utwardzenie gruntu pod konstrukcjami
paneli oraz pomigdzy nimi w czasie budowy oraz eksploatacji.
Prace budowlane:
e Wykonanie konstrukcji montazowych przy pomocy wiertnicy.
e Montaz paneli stonecznych.
e Wykonanie niezbednej infrastruktury elektroenergetycznej w postaci podziemnego
ciggu kablowego lub powietrznego oraz stacji transformatorowe;.
e Budowa przylgcza energetycznego tgczacego elektrownie stoneczne z infrastrukturg
energetyczng ENERGA-Operator SA Oddzial w Plocku.
Prace powykonawcze:
e Uruchomienie elektrowni stonecznych.
e Sprawdzenie sprawnosci i prawidtowosci funkcjonowania wszystkich urzadzen.
Przy planowaniu lokalizacji elektrowni stonecznych podstawowa kwestia jest dostgp do
zrédel energii. Obecnie produkowane panele fotowoltaiczne pracujg juz przy minimalnym
nastonecznieniu. Zaklada si¢, ze typowa elektrownia stoneczna w warunkach Polski moze
byé wykorzystywana w czasie okoto 5000 godzin rocznie (okoto 210 dni), przy
wykorzystaniu mocy znamionowej ok. 1215% z kazdego zainstalowanego MW. Dla
poréwnania w elektrowni wiatrowej wykorzystanie mocy znamionowej wynosi ok. 25-30%, a
elektrownia konwencjonalna moze pracowaé przez okoto 8500 godzin rocznie (350 dni), przy
wykorzystaniu okoto 80 % mocy znamionowe;.

2. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, a takze obiektu

budowlanego oraz dotychczasowy sposob ich wykorzystywania i pokryciu
szata roslinng.

Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci na dziatce 301/3 obreb Bruliny:
> powierzchnia catkowita nieruchomosci, na ktérej planowane jest przedsigwzigcie
-3,4ha,
» powierzchnia nieruchomosci objeta wnioskiem — max do 3 ha,

> powierzchnia terenu przeznaczonego pod zabudowe przemystowa (pod panelami)
max — 1,0 ha.

Realizacja wytacznie na gruntach ornych klasy IV i V.

Powierzchnia zabudowy (punkty styku z powierzchnig gruntu: konstrukcji metalowych
oraz stacji transformatorowych) nie przekroczy 150 m’.

Obshuga komunikacyjna:



> wjazd i wyjazd z istniejacej drogi, utwardzonej nr geodezyjny 70 i drogi gruntowej
300;

> nie przewiduje si¢ miejsc parkingowo — posto] owych;

> w trakcie realizacji przedsigwzigcia w celu dowozu 1 montazu elementow
konstrukcyjnych nastapi ruch kilku samochodéw na dobg o masie do 3,5t w obrebie
dz. 301/3. Po zrealizowaniu przedsiewzigcia ruch pojedynczych pojazdow odbywac
si¢ bedzie kilak razy w roku w czasie prac konserwacyjno — serwisujacych;

> ilogé samochodéw ciezarowych i innych pojazdéw (szt./dobg) - w trakcie realizacji
przedsiewzigcia w celu dowozu elementow konstrukcyjnych nastapi ruch kilku
samochodéw ciezarowych na dobe w obrebie drogi gminnej do granicy dz. 301/3. Po
zrealizowaniu przedsiewzigcia nie przewiduje sig ruchu poj azdéw ciezarowych.

e Dotychczasowy sposéb wykorzystywania w/w terenu i obiektow budowlanych:

Obecnie caly teren wykorzystywany jest rolniczo i uzytkowany. Cata dzialka nr 301/3 za
wyjatkiem niewielkiego obszaru (0,019 ha) uzytkowana jest rolniczo, podobnie jak sasiednie
dzialki. Na terenie przewidzianym pod instalacje fotowoltaiczng wraz z infrastrukturg
techniczna nie stwierdzono wystepowania roslinnosci 1 grzyboéw podlegajacych ochronie. Na
dzialce objetej niniejszym przedsigwzigciem nie wystepuja siedliska przyrodnicze, ani inne
formy ochrony przyrody. Caty omawiany obszar inwestycji, uzytkowana jest obecnie jako
gruntu orne, wykorzystywane pod zasiewy r6znych zb6z uprawnych w cyklu rocznym (gleby
stabe, klasa IV i V). Na dziatce nie ma zadnych obiektow budowlanych.

Teren inwestycji oraz okolica nie sa obj¢te miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego.

e Opis istniejacych w sgsiedztwie lub w bezposrednim zasiggu zabytkow chronionych na
podstawie przepiséw o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami:

Na podstawie analizy bazy danych Rejestru Zabytkéw Krajowego Ofrodka Badaf i

Dokumentacji Zabytkéw okreslono, ze w miejscu i najblizszym otoczeniu planowanego

przedsigwzigcia nie wystepuja chronione zabytki.

3. Rodzaj technologii

Elektrownie fotowoltaiczne stuza do bezposredniej konwersji energii promieniowania
stonecznego na energig elektryczng. Jest to jedyna technologia konwersji energii, ktora jest w
pelni pasywna. Zjawisko konwersji fotowoltaicznej jest bezglosne, bezwibracyjne oraz
nieposiadajace skutkéw ubocznych.

e Na calym obszarze inwestycji planowane jest usytuowanie do 8000 paneli
fotowoltaicznych w zaleznoéci od wyboru mocy nominalnej i wielkosci pojedynczego
modutu. Panele fotowoltaiczne uktadane bedg na stotach montazowych mieszczacych
od 2 do 48 paneli kazdy (w zaleznodci od wyboru systemu montazowego). Panele
fotowoltaiczne zamontowane na stalowych konstrukcjach montazowych nachylonych
pod katem 30-40 stopni i bedg skierowane doktadnie w stron¢ poludniows.
Konstrukcje bedg posadowione na podporach w rzedach. Przestrzen pomigdzy
rzedami nie zostanie przeksztalcona i pozostanie biologicznie czynna. Wysokosé
konstrukcji montazowej nie przekroczy 4 metrow n.p.g. a $rednia odleglo$¢ dolnego
panela fotowoltaicznego od gruntu bedzie wynosi¢ 0,5 metra. Standardowy panel
fotowoltaiczny ma wymiary ok 1650 x 1000 x 40 mm. Na etapie projektowania przed
pozwoleniem na budowe wybrana zostanie marka paneli i producenta (na rynku jest
kilkudziesigciu producentéw) i wtedy okreslone zostang dokladnie wymiary



pojedynczego panela. Poszczegolne panele potaczone beda ze sobg kablami solarnymi
(certyfikat ROHS) podwojnie izolowanymi w tancuchy.

e Kazdy z tancuchéw potaczony zostanie z falownikami napiecia (inwerterami) za
pomoca kabli solarnych biegngcych. Na catym obszarze inwestycji planowane jest
usytuowanie max 50 falownikow napigcia - liczba uzalezniona od wyboru rozwigzania
technologicznego mozliwa do okreslenia na dalszym etapie. Falowniki napiecia
potaczone zostang nastgpnie ze stacja transformatorowg 1 rozdzielnicami
wyposazonymi w niezbgdne uktady pomiarowo - zabezpieczajace.

e Planowane usytuowanie kontenerowej stacji transformatorowej o wymiarach 3x6
metra oraz wysokosci do 3 metréw bedzie uzaleznione od warunkow przytaczenia
okre$lonych przez dystrybutora.

e W trakcie budowy wykorzystywany bedzie sprzgt w postaci wiertnie/palownice,
maszyn do zageszczania (ptyty wibracyjne, ubijaki wibracyjne), wozkoéw widtowych /
HDS oraz dzwigéw do 3,5 tony.

o Wszystkie komponenty wykorzystywane podczas realizacji inwestycji dostarczane
beda na miejsce inwestycji samochodami dostawczymi, jako elementy czgsciowo
przygotowane do montazu - zminimalizuje to halas oraz ilo$¢ powstatych odpadow.
Metalowa konstrukcja montazowa wykonana bedzie z wczesnie] przygotowanych,
czgciowo zlozonych elementow. Poszczegdlne elementy montazowe dostarczana
beda do granicy dziatki samochodami cigzarowymi - wykorzystana zostanie istniejaca
infrastruktura drogowa. Na terenie inwestycji nie powstana drogi utwardzone. W
obrebie dziatki poszczegélne komponenty rozwozone bedag po nieutwardzonym
terenie samochodami o masie ponizej 3,5 tony.

e Montaz poszczegdlnych paneli na konstrukcjach montazowych oraz polaczenia
poszczegblnych paneli z inwerterami wykonajg wyspecjalizowani technicy.
Polgczenia elektryczne dokonane zostang przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia elektryczne.

e Podczas tankowania sprzetu uzywanego przy budowie wykorzystane zostang maty
absorbujace, zapobiegajace ewentualnym przeciekom substancji szkodliwych (oleje,
ptyny eksploatacyjne) do podioza.

e Planowana jest stworzenie $ciezki technicznej (nieutwardzonej) o szerokosci 4
metréw od granicy nieprzekraczajacej dziatki wokoét calego terenu inwestycji,
umozliwiajaca dostep do poszczegolnych sekcji. Na Sciezce, jak i w miedzyrzedziach
paneli w czasie eksploatacji planuje si¢ kosi¢ rodlinno$é, ktéra tam wyrosnie na
wysoko$é ok.10cm, tak by nie porastata paneli fotowoltaicznych.

e Caly obszar inwestycji ogrodzony zostanie plotem zabezpieczajagcym przed
wtargnieciem intruzéw. Dodatkowym zabezpieczeniem bedzie system alarmowo —
monitoringowy.

e Projektowana kontenerowa stacja transformatorowa Wwyposazona zostanie W
transformator o parametrach okre§lonych w projekcie budowlanym. Zastosowany
zostanie transformator chlodzony powietrzem, majac na uwadze wyeliminowanie
ewentualnych skutkéw awarii przy zastosowaniu transformatorow olejowych. Stacja -
bedzie obudowana, a jej obudowa stanowi¢ bedzie ochrong bezposrednia przed
porazeniem pradem elektrycznym dla ludzi i zwierzat. Obudowa to typowy kontener
stosowany w energetyce. Stacja transformatorowa bgdzie bezobstugowa, zamykana na
klucz, bez dostgpu o0séb nieuprawnionych. Wszelkie prace zwigzane przy ich
eksploatacji wykonywane beda przez specjalistyczng firme.

Ponizej zamieszczono zalety i wady fotowoltaiki zgodnie z opracowaniem Photonlab
Systemy Fotowoltaiczne AIP Jakub Wisniewski, Politechnika Warszawska.



ZALETY

e Moze by¢ wykorzystana niemal wszedzie, poniewaz $wiatlo stoneczne jest ogoélnie
dostepne.

e Urzadzenia do produkcji energii moga by¢ zainstalowane blisko miejsca jej
poboru, dzieki czemu nie ma strat energii podczas jej przesylania.

e Wielkoéé instalacji moze by¢ dopasowana do potrzeb energetycznych i
dostepnych zasobéw. '

e Drzialanie systemu nie powoduje zanieczyszczenia. Nie ma tez emisji
gazéw, produkcji odpadéw, ani halasu oraz nie ma bezposSredniego
zagrozenia zdrowia.

e Wiaze sie z niewielkimi kosztami utrzymania i naprawy, poniewaz w instalacjach
fotowoltaicznych nie ma ruchomych.

e Wykorzystanie terenéw niezagospodarowanych do produkcji energii.

e Produkcja energii zalezna od warunkoéw pogodowych.

e Oddzialywanie na $rodowisko zwigzane tylko z produkcja modulow
fotowoltaicznych.

e Instalacje powinny by¢ skierowane na poludniows strone¢, aby
uzyska¢ optymalng produkcje¢ energii.

4. Ewentualne warianty przedsiewziecia

Wariant 0 - w przypadku jego zastosowania wariant nie powoduje zadnych istotnych zmian
w

$rodowisku przyrodniczym i krajobrazowym w stosunku do stanu istniejacego, za wyjatkiem
naturalnej sukcesji biocenoz, w tym roslinnosci. Poza tym oznacza pozostawienie stanu
istniejacego i rezygnacje z korzystnych ekonomicznie dostaw energii odnawialnej. Rozwdj
energetyki stonecznej konieczny jest z wielu powodéw, z ktérych najwazniejsze sg trzy:

e pierwszy - w polskich warunkach storice jest zrédtem ,,ekologicznej" elektrycznosci,

e drugi - obecne i wzrastajgce potrzeby energetyczne Polski wymagaja zwigkszonej
produkcji i dostaw energii elektrycznej, w tym gléwnie ,,czystej". W przypadku jej
braku trzeba bedzie jg uzupelnié konwencjonalng energia, wyprodukowang poprzez
spalanie paliw kopalnych w innych elektrowniach cieplnych w kraju lub drogg
energetyka jadrowa,

e trzeci - przyjete i egzekwowane zobowigzania Polski wobec wymagan UE.

Zatem czysta energia z OZE winna zastgpi¢ konwencjonalng energi¢ elektryczna, powodujgc
dalsze polepszenie jakosci standardéw $rodowiska naturalnego. Zatem scenariusz
niepodejmowania inwestycji czy odstapienia jest niebezpieczny w skali lokalnej, krajowej i
globalnej (emisje GHG) oraz nie do przyjecia dla wypelienia napietych zobowigzan w
zakresie OZE wobec UE oraz zachowania standardow jakosci srodowiska.

Wariant I - polega na wybudowaniu instalacji fotowoltaicznej na obszarze dziatki 301/3 w
obrebie Bruliny (powierzchnia dziatki 3,4 ha, powierzchnia obj¢ta wnioskiem max 3 ha,

powierzchnia pod zabudowe przemystowa max 1,0 ha, wykorzystujac grunty orne
wykorzystywane rolniczo.

" Podsumowanie



Wariant najkorzystniejszy dla srodowiska - wariant I.

Wariant ten jest najkorzystniejszy dla ludzi i rodowiska przyrodniczego. Stanowi to oceng
réwnoznaczng z niezauwazalnym wptywem na $rodowisko przyrodnicze w czasie budowy,
eksploatacji oraz likwidacji przedsigwzigcia. Pozytywne oceny dotyczg takze pozostalych
gléwnych czynnikéw wptywu tego wariantu jak: krajobraz, hatas itd. Szczeg6towa analiza
wykazata, iz przedsigwzigcie ani podczas budowy, ani na etapie eksploatacji nie stanowi
zagrozenia dla przedmiotu ochrony odlegtych obszaréw ustawowo chronionych. Poza tym
wariant ten ma efekt ekologiczny o wymiernych korzysciach w skali globalnej (zerowa
emisja gazéw cieplarnianych - GHG), przewyzszaja mogace sie pojawi¢ niedogodnosci i
relatywne pogorszenie si¢ tylko chwilowych warunkéw $rodowiskowych w  fazie
wykonawstwa, jak np. zwigkszony ruch komunikacyjny na budowe, okresowa zmiana
klimatu akustycznego czy emisje spalin. Wielko$¢ rocznej czystej produkcji energii
elektrycznej z farmy fotowoltaicznej o mocy IMW moze wynie$é okoto 1000 MWh. W to
miejsce, przy braku produkcji tej energii, nie zaoszczedzono by 283 000 kg/a CO,. Spalony
wegiel spowoduje zwigkszenie emisji pylow 1 gazow, w tym gltownie CO,, SOy, NOy. Poza
zanieczyszczeniem powietrza gazami, emisja pytdw z kominéw zaowocuje skazeniem gleby i
wody, opadajgcymi pylami. W przypadku eksploatacji elektrowni stonecznej Srodowisko
pozostaje bez szwanku, pomijalna jest rowniez sprawa emisji ciepta do atmosfery, niezwykle
istotnego czynnika tzw. efektu szklarniowego. Wariant ten to takze wymierne korzysci dla
ekorozwoju gminy Swiercze i regionu, czyli inwestycje towarzyszace, jak: prace
przygotowawcze, produkcja materiatéw i ustug, budowa, a nastepnie dozér i nadzér nad
eksploatacjg elektrowni, co w konsekwencji oznacza zmniejszone bezrobocie. Wigkszo$¢
prac zwigzanych z przygotowaniem lokalizacji zlecana jest firmom zewnetrznym, najczesciej
pochodzacym z rejondéw znajdujgcych si¢ w sasiedztwie terenu tych inwestycji. To wszystko
jest szansg dla lokalnych przedsigbiorstw na poszerzenie zakresu swojej dziatalnosci oraz
~ kontakt z nowoczesna technologia. Energetyka stoneczna to réwniez og6lny wzrost
zamoznoéci regionu. Z jednej strony przyczynia si¢ do podniesienia jakosci zycia
spotecznego, a z drugiej - wzrostu atrakcyjnosci regionu dla inwestorow. Jest to réwniez
szansa na aktywizacje terenéw stabo zaludnionych i o ubogich glebach. Zatem w wyniku
realizacji ekorozwoju regionu nastepuje proces integracji dziatan gospodarczych i
spolecznych, gwarantujacych zachowanie réwnowagi przyrodniczej. Ochrona §rodowiska jest
jednym z elementarnych obowigzkéw wiadz i spoteczenstwa w celu zapobiegania
postepujacej degradacji srodowiska przyrodniczego.

5. Przewidywana ilo§¢ wykorzystywanej wody i innych
wvkorzystywanych surowcéw, materialow, paliw oraz energii

o [Etap realizacji inwestycji:

Na etapie budowy przewiduje si¢ zuzycie energii elektrycznej, paliw silnikowych i
materiatéw w ilosci niezbednej do wykonania prac budowlanych. Zuzycie to bedzie
wynika¢ migdzy innymi z:

»  pracy silnikéw elektrycznych sprzetu budowlanego i montazowego,

»  pracy silnikéw spalinowych sprzetu budowlanego,

»  wykonania podtaczenia do istniejacej sieci energetycznej,

»  wykonania innych rob6t budowlano-montazowych.

o Etap eksploatacji inwestycji - szacunkowe zapotrzebowanie na energi¢ wynosi:
1)  elektryczng: 10kW /0,01 MW,



2)  cieplng: przedsiewzigcie nie wymaga zapotrzebowania na energie cieplng,
3)  gazowa: przedsiewziecie nie wymaga zapotrzebowania na energi¢ gazowg.

o FElektrownia stoneczna wykorzystuje energie elektryczng do zasilania urzgdzen
zainstalowanych wewngtrz np. systemu sterowania silownig. Zapotrzebowanie
elektrowni fotowoltaicznej na energie elektryczng wynosi okoto 10 kW. Energia ta
pobierana jest bezposrednio z sieci w sytuacji przestoju elektrowni, lub pobierana
automatycznie w trakcie produkcji energii przez elektrownie (elektrownia zuzywa
cze$¢ energii, ktorg wyprodukuje).

beda powstawaé odpady, z wyjatkiem niewielkich ich iloci zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi. Odpady te bedg zbierane przez stuzby dozoru technicznego,
spehiajgce wymogi formalno - prawne w zakresie odzysku i unieszkodliwiania oraz
zbierania i transportu tego typu odpadéw i wywozone na sktadowisko odpadéw.

e W wyniku eksploatacji instalacji do produkcji energii elektrycznej ze stonca nie
bedzie zuzywana woda. Jedynie podczas sporadycznego czyszczenia paneli, ktore
bedzie sie odbywaé 1-2 razy w roku i trwaé bedzie okoto 3 dni bedzie uzywana woda
dostarczona bezposrednio przez ekipe czyszczaca. Do mycia paneli uzywana bedzie
wylgcznie woda i $rodki biodegradowalne.

e W okresie eksploatacji nie przewiduje si¢ zuzycia i wykorzystania surowcéw i
materiatdéw majgcych negatywny wplyw na srodowisko naturalne.

6. Rozwigzania chroniace Srodowisko

Elektrownia fotowoltaiczne stuzg do bezposredniej konwersji energii promieniowania
stonecznego na energi¢ elektryczng. Jest to jedyna technologia konwersji energii, ktora jest w
pelni pasywna.

Zjawisko konwersji fotowoltaicznej jest bezglosne, bezwibracyjne oraz nie posiada skutkéw
ubocznych.

Etap realizacji inwestycji:
e Prace budowlano - montazowe, zwigzane z realizacja przedsigwzigcia prowadzone
beda wylacznie w porze dzienne;j.
e Granice terenu budowlano-montazowego oraz analizowanych dzialek beda $cisle
przestrzegane.
o Eksploatacje oraz postoje sprzetu mechanicznego niezbednego do realizacji
przedsiewziecia bedg prowadzone w taki sposéb aby wyeliminowa¢ mozliwosé
zanieczyszczenia gruntu oraz wod gruntowych produktami ropopochodnymi.
o W trakcie realizacji przedsiewziecia do minimum ograniczone zostang ucigzliwosci
dla ludzi i $rodowiska, poprzez zapewnienie sprawnej organizacji ruchu pojazdow
transportowych, prawidtowg organizacje terenu budowy, zapewnienie nadzoru nad praca
maszyn budowlanych.
e Prace budowlano-montazowe przy dobrze zorganizowanych czynnosciach i
zastosowaniu nowoczesnych urzadzen zostang przeprowadzone w jak najkrotszym
czasie, aby jego funkcjonowanie, jako elementu obcego w krajobrazie (hatas, drgania,
ruch samochodéw ciezarowych) ograniczylo si¢ do niezbgednego minimum).
e Prace ziemne przy budowie linii SN prowadzone beda w sposéb zabezpieczajacy



ewentualne wykopy przed naptywem wod opadowych.
o Konieczne przyjazdy i wyjazdy specjalistycznego sprzgtu oraz samochoddéw
transportujgcych niezb¢dne materiaty zostang ograniczone do minimum.
o Stosowana bedzie zasada oszczedno$ci materialowe;.
o Powstale odpady beda selektywnie gromadzone z uwzglednieniem zasad
postepowania z odpadami nadajgcymi si¢ do powtérnego wykorzystania. Miejsce ich
gromadzenia bedzie chronione przed rozwiewaniem oraz niekorzystnym wplywem
zmiennych warunkéw atmosferycznych, odizolowane od dostgpu 0s6b trzecich.
o Stosowane maszyny i urzgdzenia bedg charakteryzowaly si¢ dobrym stanem
technicznym.
o Materialy budowlano-montazowe oraz elementy prefabrykowane beda posiadaty
atesty oraz beda odpowiadaty odpowiednim normom.
o Powstale podczas realizacji przedsiewziecia odpady beda zarzadzane zgodnie z
zasadami okre$lonymi w aktualnie obowigzujacych w tym zakresie przepisach na
terenach objetych pracami budowlano-montazowymi nalezy przestrzega¢ przepisow
ppoz. 1 bhp.
o Teren woko6l paneli fotowoltaicznych, po zakonczeniu robét montazowych, zostanie
uprzatniety, warstwa ziemna nie zostanie naruszona.
o W trakcie realizacji przedsiewziecia (budowa podziemnej linii SN), na czas przerw
wykopy beda odpowiednio zakrywane, by nie dostaly si¢ tam zadne zwierzeta.
e Podczas tankowania sprzetu uzywanego przy budowie wykorzystane zostang maty
absorbujace zapobiegajgce ewentualnym przeciekom substancji szkodliwym (oleje, ptyny
eksploatacyjne) do podtoza.
Emisje w fazie budowy maja charakter punktowy (pojedyncze maszyny) i okresowy (czas
trwania budowy). Prace budowlane w poblizu zabudowy mieszkalnej beda prowadzone tylko
w porze dnia (od godziny 6:00 do godziny 22:00).
Transport paneli fotowoltaicznych, elementéw konstrukcyjnych oraz —elementéw
infrastruktury technicznej prowadzony bedzie tylko w porze dnia (od godziny 6:00 do
godziny 22:00).
Po zakonczeniu prac i na etapie funkcjonowania farmy fotowoltaicznej nie zostang
przekroczone wartoci dopuszczalnego hatasu w $rodowisku, okreSlone dla terenow
zabudowy mieszkaniowej / L Aeq D = 55 dB w porze dziennej oraz L Aeq N =45 dB w
porze nocnej. Okres prac budowlanych trwaé bedzie ok. 1-2 miesigcy.
Etap eksploatacji inwestycji:
Energia wytwarzana przez elektrownie stoneczne jest energia ,,czysta" ekologicznie, a jej
zrédlo, czyli stonce jest niewyczerpalne. Praca paneli fotowoltaicznych nie zanieczyszcza
powietrza oraz nie wytwarza odpadéw. Poza robotami montazowymi, przytaczeniowymi oraz
okresowg obshuga konserwacyjna, praca elektrowni stonecznej odbywa si¢ bezobstugowo,
bez udziatu czlowieka. Na terenie przedmiotowego przedsigwzigcia nie beda powstawaty ani
$cieki bytowe, ani technologiczne. Natomiast $cieki deszczowe odprowadzane bedg
samoistnie na terenie dziatki objetej przedsiewzieciem, do ktorej inwestor posiada tytul
prawny, nie bedzie ona narazona na kontakt z substancjami niebezpiecznymi. W zwigzku z
powyzszym na terenie obiektow nie przewiduje si¢ lokalizacji urzadzen wodno -
kanalizacyjnych.
Réwnie wazng kwestig lokalizacyjng elektrowni stonecznych jest jej efekt skumulowany z
innymi funkcjonujacymi lub planowanymi instalacjami tego typu w najblizszej okolicy.
Instalacja elektrowni slonecznej nie stanowi dominanty krajobrazowej - maksymalna
wysoko$¢ instalacji nie przekracza w najwyzszym punkcie 4 metrow.
Elektrownie sloneczne nie stanowig zagrozenia, dla zwierzat i1 ptakéw. Powloka
antyrefleksowa pokrywajaca panele fotowoltaiczne zwigksza absorbcje  energii



promieniowania stonecznego oraz zapobiega niepozadanemu efektowi odbicia Swiatta od
powierzchni paneli. W zwiazku z powyzszym panele fotowoltaiczne nie beda oslepiac¢
ptakéw, mogacych przelatywa¢ nad instalacja.

Staly ladunek dodatni oraz stale pole elektryczne

Elektrownia fotowoltaiczna sklada si¢ z modutéw fotowoltaicznych, ktérych potaczenie
szeregowe sktada sie na napigcie state DC (direct current), ktorego zakres jest zalezny od
iloci szeregowo potgczonych modutéw i zawiera si¢ W przedziale od 0 do 1000 V (zgodnie z
normg PN-EN 61215).

Oznacza to, ze potencjat pomiedzy kablem ,,plus" oraz kablem ,,minus" wynosi do 1000 V.
Nadmienié nalezy, ze niebezpieczenstwo wynikajace ze statego napiecia / tadunku polega na
mozliwoéci przeptywu tego tadunku do obiektu o nizszym potencjale - czyli mozliwosci
zajécia porazenia pradem elektrycznym. Wiagnie w tym celu stosuje sig izolacje okablowania
oraz wszystkich komponentéw, ktérymi ptynie prad. Uzycie izolowanego okablowania jest
analogicznie jak w sieci elektrycznej budynkow mieszkalnych.

Stale pole elektryczne wystepuje za$ tylko w przewodniku, w ktérym ptynie prad i jest
naturalnie niezbedne do wymuszenia ruchu elektronéw 1 przeptywu pradu. W zasadzie
bezzasadnym jest podnoszenie argumentu pola elektrycznego w przypadku instalacji pradu
stalego. W instalacjach pradu przemiennego w wyniku cyklicznych zmian kierunku pola
magnetycznego indukowane jest pole elektryczne, jak to ma miejsce np. w linii wysokiego
napigcia 110 kV.

Stale pole magnetyczne instalacji fotowoltaicznej
W wyniku przeptywu pradu w przewodniku, tworzy sie wokot niego pole magnetyczne.
Dopuszczalne poziomy natezenia pola magnetycznego zostaly okreslone w: Dz.U. 2003 nr
192 poz. 1883 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w  $rodowisku oraz Sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomow.
Warto$é natgzenia pola magnetycznego oraz indukcji magnetycznej taczy wzor:
B=p*H
Gdzie:
B - indukcja pola magnetycznego
u - przenikalno$¢ magnetyczna osrodka (w przypadku powietrza: ppow.=1)
H - natezenie pola magnetycznego
‘Oznacza to, ze natezenie pola magnetycznego w powietrzu jest réwne warto$ci indukcji
magnetycznej. Ponizej przedstawiono wyliczenie wartoéci indukcji (czyli natezenia pola
magnetycznego w powietrzu) dla instalacji modutow fotowoltaicznych, ktorej wartos¢ to
zaledwie utamek naturalnego promieniowania magnetycznego ziemi oraz jeszcze mniejszy
ulamek dopuszczalnego poziomu wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska. Pole modutéw
fotowoltaicznych nie ma najmniejszego wplywu elektromagnetycznego na otaczajace
$rodowisko oraz ludzi.

e Pole magnetyczne ziemi wacha si¢ miedzy 30UT do 60UT (24A/M do 48AM) w
zalezno$ci od
System fotowoltaiczny wytwarza staly prad i stale pole magnetyczne
Moduly fotowoltaiczne potaczone sa w szeregi i maksymalny prad jest rtéwny pradowi
Do obliczenia indukeji pola magnetycznego wykorzystamy prawo Biota-Savarta
Pole magnetyczne pochodzace od kabla z pradem statym o natezeniu 8A w odlegtosci
400 m bedzie 100 000 razy stabsze niz pole pochodzace od pola magnetycznego
ziemi.
Zr6édto: Photonlab Systemy Fotowoltaiczne AIP Jakub Wisniewski, Politechnika Warszawska

Wplyw transformatora oraz falownikow



Dodatkowym elementem skladowym instalacji fotowoltaicznej sa falowniki zamieniajgce
napiecie stale na napigcie zmienne oraz W przypadku wiekszych instalacji stacja
transformatorowa podwyzszajaca niskie napiecie trojfazowe z falownikéw do napiecia linii
przesylowej, do ktérej podpigta begdzie dana instalacja. W przypadku falownikéw i
transformatora méwimy juz o pradzie zmiennym.

Wymagania odnosnie instalacji falownikéw i stacji transformatorowych zostaly okreslone w:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15
czerwea 2002 r.) paragrafy: § 96, § 180 oraz § 182, ktéry mowi, ze minimalna odleglos¢
stacji transformatorowej od pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosi 2,8 m.
W poblizu miejsca inwestycji nie ma budynkow przeznaczonych na staty pobyt ludzi, ktore
znajdowatyby sie w odlegtosci mniejszej lub réwnej odlegtosci wyznaczonej w/w normg. Od
granicy dziatki zachowanie zostanie niezabudowany pas 4 metréw w formie utwardzonej
drogi gruntowej, tak by oddzialywanie nie wychodzilo poza obszar dziatki, na ktorej
planowana jest inwestycja.

System chlodzenia

Panele fotowoltaiczne nie wymagaja chtodzenia mechanicznego w zwiazku z powyzszym nie
wystepuje zadna dodatkowa emisja hatasu. Niezalezny system chtodzenia w postaci
wentylatora posiadaja przetwornice napigcia - inwertery. Hatas generowany przez te
urzadzenia uzalezniony jest od mocy poszczegolnej jednostki, ale nawet najwieksze jednostki
nie przekraczaja dopuszczalnego poziomu. Halas generowany przez system chtodzenia
inwerteréw bedzie punktowy i nie wychodzi poza obszar dziatki 301/3.

7. Rodzaje i przewidywane ilo§ci _wprowadzanych do
srodowiska substancji lub _energii przy zastosowaniu rozwigzan
chronigcych Srodowisko

1) ilos¢ i sposob odprowadzania $ciekéw bytowych: nie dotyczy;

2) ilos¢ i sposéb odprowadzania $ciekéw technologicznych: nie dotyczy;

3) ilo$¢ i spos6b odprowadzania wod opadowych z zanieczyszczonych powierzchni
utwardzonych (parkingi, drogi, itp.): nie dotyczy;

4) rodzaj, przewidywane ilodci i sposéb postgpowania z odpadami (segregacja,
gromadzenie w szczelnych pojemnikach): odpady wynikaé bedg jedynie z
ewentualnych prac serwisowych;

5) ilo$¢, rodzaje zainstalowanych i planowanych urzadzen emitujgcych halas,
zanieczyszczenia powietrza, odpady, $cieki, pola elektromagnetyczne lub innych
elementéw powodujgcych ucigzliwosei (np. odory): nie dotyczy

Odpady

Przewidywana trwato$¢ inwestycji - 25 lat. Po tym okresie ramy paneli oraz metalowe
konstrukcje montazowe podlegaja pelnemu cyklowi recyklingu. Panele fotowoltaiczne
wykorzystane podczas realizacji inwestycji objete sg certyfikatem PVCycle - kazdy zuzyty
lub uszkodzony panel podlegaé bedzie 100% procesowi recyclingowemu (krzem, szklo,
aluminium).

Zuzyte lub uszkodzone panele fotowoltaiczne bgdg gromadzona, aby nastepnie zostaé
wywiezione z miejsca inwestycji i poddawane procesowi recyklingu.

Kable solarne oraz pozostate kable elektryczne podlegajg pelnemu procesowi



recyklingowemu. Pozostala infrastruktura techniczna w postaci inwerteréw oraz rozdzielnic
nn/SN zostanie réwniez poddana recyclingowi.
Procesem recyclingu zajmowaé bedzie si¢ wyspecjalizowana firma zewngtrzna.

Etap budowy .

Podczas budowy farmy fotowoltaicznej przewiduje si¢ wystgpowanie nastepujacych
odpadéw:

zelazo 1 stal

gleba i ziemia

szkto

kable

niesegregowane odpady komunalne

AN N NN

Etap eksploatacji

Podczas eksploatacji farmy fotowoltaicznej przewiduje sig wystepowanie nastepujacych
rodzajéw odpadéw:

zelazo 1 stal

szklo

niesegregowane odpady komunalne

zuzyte urzadzenia zawierajace niebezpieczne elementy

AN NI NN

Odpady te wynikaé¢ beda z ewentualnych prac serwisowo - remontowych. Odpady beda
wywozone z miejsca przez specjalistyczne firmy i odpowiednio utylizowane lub poddawane
procesowy recyklingu.

Wody powierzchniowe

Poniewaz realizacja, likwidacja i funkcjonowanie elektrowni stonecznych nie jest zwigzane z
korzystaniem z woéd powierzchniowych, czy wprowadzaniem do nich zanieczyszczen
omawianie wplywu planowanego przedsigwzigcia na ten element srodowiska mozna
poming¢.

Wplyw na ludzi

Planowane przedsiewzigcie polozone jest w sasiedztwie zabudowan mieszkalnych wsi
Bruliny na dziatce nr oddalonej o ok 260 m a w bezposrednim sgsiedztwie terenu inwestycji
znajduja si¢ grunty rolne. Instalacje fotowoltaiczne ze wzgledu na ich pasywnos$¢ nie
stanowig zagrozenia, dla ludzi. Instaluje si¢ je np. na dachach budynkéw uzytecznosci
publicznej i domach mieszkalnych.

Analiza mozliwych konfliktéw spolecznych
Na podstawie badan i opracowan stwierdza sig, iz z uwagi na potozenie przedsigwzigcia,
zastosowana technologie i zakres budowy, lokalizacja elektrowni stonecznej o mocy do 1
MW wraz z infrastruktura towarzyszacg na dz. 301/3 obreb Bruliny w ramach oceny
srodowiskowej, ktéra uwzglednia takze konflikty srodowiskowe nie stwarza przyczyn ani
zrodet mozliwych konfliktéw spotecznych z nastgpujacych powodow:
o brak negatywnego oddziatywania na ludzi i tereny najblizszej zabudowy
mieszkaniowej (hatas) oraz na ustawowe obszary chronione, w tym Natura 2000 -
siedliska, fauna, flora,
o przewidziano zastosowanie nowoczesnych rozwigzan technicznych i ekologicznych
zapobiegajacych i ograniczajacych wptyw na srodowisko,
o wprowadzenie technologii o najmniejszym wplywie na ekosystemy i pozbawione
ryzyka stosowania, awarii i innych niebezpieczenstw,
o niezwykle pozytywny wplyw na sytuacje ekonomiczng gminy Swiercze zaréwno w



fazie budowy i montazu - przez zapewnienie zatrudnienia okolicznych mieszkancow oraz
w czasie eksploatacji - przez zapotrzebowanie na stale dodatkowe prace (ochrona
instalacji, okresowe prace przy koszeniu traw wokét paneli) dla miejscowej ludnosci oraz
generowanie przychodéw do gminnego budzetu z tytutu podatkow.

8.  Mozliwe transgraniczne oddzialywanie na Srodowisko

Nie przewiduje si¢ transgranicznego oddziatywania planowane; inwestycji na $rodowisko.
Odleglosci obiektu od granicy panstwa wynosi ok. 170 km. Zasieg oddzialywania
akustycznego / elektromagnetycznego nie wystgpuje poza obszarem inwestycji.

Nie jest przewidziane odwodnienie terenu. Wody opadowe nie bedg wprowadzane do
odbiornikéw (rzeki, rowy), ktére wptywaja do ciekéw poza granicami kraju.

9, Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody znajdujacych si¢ w
Zasiegu znaczacego oddzialywania przedsiewziecia

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na dzialce nr 301/3 zlokalizowanej w obrebie
Bruliny, gm. Swiercze, pow. pultuski. Ww. dzialka nie lezy w zadnych obszarach
chronionych.

W gminie Swiercze nie ma obszar6w objetych Naturag 2000 i Obszaréw Chronionego
Krajobrazu. Szczegblowa analiza wykazata, iz przedsigwzigcie ani podczas budowy, ani na
etapie eksploatacji nie stanowi zagrozenia dla przedmiotu ochrony odlegtych obszaréw
ustawowo chronionych. Odlegtoé¢ od najblizszego obszaru chronionego Nasielsko-
Karniewski wynosi 7,2 km a od Swietlistych dabréw i gradow w Jablonnej w ramach Natury
2000 Specjalnych Obszaréw Chronionych - 15,3 km.

Z uwagi na pasywno$é paneli fotowoltaicznych wzglgdem Srodowiska przyrodniczego nie
przewiduje sie negatywnego wplywu na jakikolwiek z powyzej opisanych obszaréw
chronionych z powodu negatywnego braku oddziatywania paneli na $rodowisko oraz ich
montazu na terenie gruntéw ornych intensywnie uzytkowano rolniczo, na ktérych nie
znajdujg sie siedliska przyrodnicze.

Wrecz przeciwnie inwestycja fotowoltaiczna na dzialce przyczyni sig do ograniczenia
intensywnej produkcji rolniczej na tych dziatkach, w wyniku, ktérej ograniczone zostanie
stosowanie nawozéw i $§rodkéw ochrony roslin mogacych negatywnie wplywaé na
$rodowisko przyrodnicze.




